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 Histology نسجعلم ال

 مقدمة

. ويعرف النسيج على أنه لأعضاء الجسمالأنسجة المختلفة بنية ووظيفة هو العلم الذي يختص بدراسة 
تشكل الأنسجة بإجتماعها المنسق الأعضاء التي تجتمع  مجموعة من الخلايا التي تتشابه في الشكل والوظيفة.
 لتشكل الأجهزة التي تجتمع بدورها لتشكل الكائن الحي.

اعتباراً خلية واحدة هي البيضة تتشكل من  ، التي تتكاثر جنسياً،الكائنات الحيةجميع وكما هو معلوم فإن 
خلايا المتشابهة قبل أن تبدأ طريق تمايزها التي تعطي بإنقساماتها المتتالية كتلة من ال Zygote الملقحة 

فبعضها يدخل في تركيب الجلد  ،لتعطي أنماط مختلفة من الخلايا المتخصصة من حيث الشكل والوظيفة
 وبعضها الآخر في تركيب النسيج العضلي أو العظامي أو العصبي وغيره من الأنسجة.

الضوء على المراحل الأولى من التشكل الفردي وقبل الخوض في انماط الأنسجة ووظائفها لابد من تسليط 
 التي تؤدي الى تمايز الخلايا وتشكل الأنماط المختلفة من الأنسجة.

 المراحل الأولى من التشكل:

تفعيل البيضة وتهيئة الشروط الفيزيولوجية الضرورية لاتحاد النواة اذكرية بالنواة الأنثوية يسبب بالإضافة الى 
البيضة تبدلات عميقة فيما يتعلق دخول النطفة داخل 

بتوزيع عناصر سيتوبلاسما البيضة. وكنتيجة لهذه التبدلات 
يمكن اعادة توزيع المواد والمتضمنات السيتوبلاسمية 
المختلفة بشكل مختلف عما كان عليه في البيضة قبل 

من التمايز يؤدي الى فرز مواقع ويمكننا القول أن الالقاح يسبب فيما يتعلق بسيتوبلاسما البيضة نوعاً  الإلقاح.
 سيتوبلاسمية يمكن أن تحوي عوامل توجه تمايز الخلايا في اتجاه محدد، فتحدد بذلك تشكل الأعضاء.

بعد الالقاح تبدأ المرحلة التالية من مراحل التشكل الفردي وهي مرحلة التقسم التي تحول البيضة الملقحة الى 
جسم يتكون من عدد كبير من الخلايا. خلال هذه المرحلة تعطي نواة البيضة الملقحة عدداً كبيراً من النوى، 
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ؤثر في النوى تأثيراً يؤدي في المراحل التالية الى تتوضع في خلايا، تحوي انواعاً متباينة من السيتوبلاسما، ت
 تنشيط مورثات معينة في خلايا معينة ومورثات أخرى في خلايا أخرى.

 كتلة من الخلايا تسمى الإلقاح من أيام ثلاثة بعد الأولى الجنينية الخلوية الانقسامات تعطي

 وهذا ،Totipotent الإمكان كلية أو كاملة خلاياوهي  خلية 16تتكون من  morula التوتية
 والتمايز الانقسام على الرحم، في وزُرعت عُزلت ما إذا قادرة، تكون  منها خلية كل أن يعني

 .الثدييات عند الحقيقية التوائم تتكون  عندما يحصل كما التشكل كامل كائن لإعطاء الجنيني

ذا ن  فإنهتتتتا الختتتتام  اليتتتتوم حتتتتتى الطبيعتتتتي لتطورهتتتتا الجنينيتتتتة البتتتتداءة تُركتتتتت وا   الأصتتتتلية الأروميتتتتة الكيستتتتة تُكتتتتو  
Blastocyst  فتة ( خليتتة 40) خلويتتة كتلتتة علتتى التتداخلي، قستتمها فتتي المشتتتملة، المجوَّ

)يتشتتكل علتتى حستتابها الجنتتين فتتي حتتين تشتتكل  الجنينيتتة الجذعيتتة بالخلايتتا تستتمى التتتي
 أي Pluripotent  الإمكااان كثياار  خلايااا وهتتي. الخلايتا المحيطيتتة اللواحتتق الجنينيتتة(

  الجستتم نستتج خلايتتا أنمتتاط جميتتع لتعطتتي وتتمتتايز تنقستتم أن منهتتا واحتتدة كتتل تستتتطيع
 لا ولكنهتا وغيرهتا، والدمويتة والعظمية والضامة والعصبية والظهارية العضلية كالخلايا
 الجنينيتتتة الوريقتتتات بتتتداءة تتشتتتكل الثتتتاني الأستتتبو  نهايتتتة وبعتتتد. متكتتتاملاً  كائنتتتاً  تعطتتتي
 Mesoblast  والمتوستتطة  Ectoblaste والخارجيتتة Endoblast الداخليتتة :التتثلاث
 لتعطتي، تتمتايز التتي الخلايتا وهتي  Multipotent الإمكاان متعادد  الخلايا وتصتب 
 المولتدة الجذعيتة الخلايتا ومثالهتا مختلفة، خلايا الجنينية، الوريقات في موقعها بحسب

 الحمتتراء الكريتتات منهتتا وتنتتتج العظتتام نقتتي فتتي والموجتتودة المتباينتتة الدمويتتة للعناصتتر
  الميزنشتتتتتتتتتتيمية الجذعيتتتتتتتتتتة الخلايتتتتتتتتتتا أيضتتتتتتتتتاً  ومنهتتتتتتتتتتا. المتنوعتتتتتتتتتتة البيضتتتتتتتتتتاء والكريتتتتتتتتتات

Mesenchyme ليفيتتتتتتة أصتتتتتتلية خلايتتتتتتا إلتتتتتتى التمتتتتتتايز يمكنهتتتتتتا التتتتتتتي Fibroblasts  
  .وغيرها Osteoblasts عظمية أصلية وخلايا Chondroblasts غضروفية

 متتن الأمتتامي والفتتص العصتتبية  والجملتتة الجلديتتة البشتترة تعطتتي Ectoderm الإيكتااودير  الخارجيااة  فالوريقااة
 والعظتتتام كالعضتتتلات الأجهتتتزة معظتتتم تعطتتتي Mesoderm الميزوديااار  الوسااا ى  والوريقاااة. النخاميتتتة الغتتتدة

 القنتتتتاة تعطتتتتي Endoderm الأناااادودير  الداخليااااة  والوريقااااة. والتناستتتتلي البتتتتولي والجهتتتتازين التتتتدوران وجهتتتتاز
 . التنفسي والجهاز( والبنكريا  الكبد) وملحقاتها الهضمية
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  الإمكااااااان وحيااااااد  الخلايااااااا استتتتتتم عليهتتتتتتا ويطلتتتتتتق المتشتتتتتتكلة الأنستتتتتتجة فتتتتتتي الجذعيتتتتتتة الخلايتتتتتتا بعتتتتتتض تبقتتتتتتى
Unipotentes، المولتدة الخلايتا ومثالهتا واحتد خلتوي  نتو  إلتى للتمايز وتتجه وتتجدد تتكاثر التي الخلايا وهي 

 المطبقتة الظهاريتة الخلايتا لتعطتي المستتمرة انقستاماتها إثر تتمايز والتي للبشرة، القاعدي الغشاء فوق  المتوضعة
 .جديدة خلايا مكانها ليحل وتتساقط، فتتوسف التقرن، يصيبها التي الجلد في

 :ات الخلويةتجانس المجموعآلية 

هتا، ومتا التى داخل الأصيلةسط  ن الى التشكل بنقل مجموعات خلوية معينة م الحركات الخلوية المؤدية تتسبب
عتتتن  بحتتتث كتتتل خليتتتةحيث ت)بعضتتتها بعضتتتا بفتتترز رة فتتتي أماكنهتتتا الجديديتتتة حتتتتى تبتتتدأأن تستتتتقر الخلايتتتا المهتتتاج

نتيجتتتة ذلتتتك و  .البااادا ات الأولياااة ل ع اااا ، لتشتتتكل كتتتتلًا خلويتتتة متجانستتتة تعتتترف باستتتم ابهة لهتتتا(الخلايتتا المشتتت
لالفتتتة الانتقائيتتتة بتتتين الخلايتتتا والتتتتي تحتتتددها بروتينتتتات نوعيتتتة تتوضتتتع علتتتى الستتت  الختتتارجي للغشتتتاء علاقتتتات ا

  السيتوبلاسمي.

 : Cells Embryonic  Induction الجنيني أو الخلوي  التحفيز

 الجنين في معينة خلايا قدرة هو نينيجال أو الخلوي  والتحفيز بعملية التحفيزعملية الفرز الخلوي ما يسمى يلي 
 والأجهزة الأنسجة وتعطي تتمايز لكي الخلايا مصير يحدد الذي هو التحفيزف. أخرى  خلايا وتحويل تحديد على

 خلااوي  تحديااد إلتتى تتتؤدي محفتزة رستتالة إصتتدار علتتى )المحفتتز( الحتاث النستتيج يعمتتل حيتتث. المختلفتتة والأعضتاء
 الكروموستتومات فتتإن معلتتوم هتتو وكمتتا .الخلتتوي  التمتتايز فيحتتدث المستتتجيب النستتيج فتتي الجزيئااي المسااتو   علااى

 يعمتل الجنينتي التحفيتز لكن الملقحة، البويضة من جاءت التي نفسها هي الجنين خلايا في الموجودة والمورثات
 تبقتتى بينمتتا( متتثلاً  العصتتبية الخلايتتا) معينتتة خلايتتا بتكتتوين بتكتتوين الخاصتتة المورثتتات أو الجينتتات تنشتتيط علتتى

 .نشطة غير أو مثبطة الأخرى  المورثات

   Determination :الخلوي التحديد

البرمجة المسبقة على المستوي الجزئي  وهو عملية للخلايا الظاهري الشكل في والتحول التمايز يسبق التحديد

الخلايا التي سوف تتمايز لكي تمهد نحو تغير وتحول وتنشيط لجينات أو مورثات معينة في  والتي تؤدي الى

  . ير شكلها الظاهري فيما بعد لتعطي النسيج المعينيتغ
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 :العوامل التي تتحكم في عملية التمايز الخلوي والجنيني

  :دور النواة -أولا

التي أو الكروموسومات  الصبغيات خلال  النواة مركز التحكم في الخلية منتشكل 

ذو نوعية خاصة بالنسيج الذي  مرسال حمض نوويل تشفر التيالمورثات تحمل 

  . سوف يتميز

  :امسدور السيتوبلا -ثانيا

داخل  المختزنة مكوناتالمواد وفإن الكبير في عملية التحكم الخلوي  إذا كان للنواة دور

تتوزع هذه حيث   تكون ضرورية لعملية التمايز الخلوي والجنيني فيما بعد امسالسيتوبلا

، والتي سوف عن الأخرى خلية تختلف محتويات كلحيث ب الخلاياالمكونات بين االمواد و

إذا كان للنواة دور في التحكم وإرسال الشفرة و. لعملية التمايز الخلوي فيما بعد ضرورية مورثاتتنشط 

تغير والتمايز الخلوي؛ فإن لقوم بالتنفيذ وترجمة هذه الشفرة لكي تتم عملية ات تيال يه امسالسيتوبلا الوراثية فإن

وبالتالي عدم التمايز  سمافإن الشفرة الوراثية لا يمكن ترجمتها بواسطة الستوبلا مهيئة  امسكن الستوبلاتلم 

  . بشكل سليم

كانت  النتواة تتتحكم فتي جميتط أنشتطة الخليتة  ذاإ :دور الهرمونات في عملية التماايز الخلاوي والجنيناي   -ثالثا

 ولتتوجيزفتتإن الهرمونتتات تتتؤثر علتتى ايدا  الفي ،المنفتتذ لهتتذه التعليمتتات يهتت امستتوان السيتوبلا

العضو المعين  النسيج أو لم يتم إفراز الهرمون المطلوب لتمايز فما .ةيعضا  المتكونللأنسجة وا

 .العضوالنسيج أو في تكوين هذا  ق  المحدد لتمايزه فأنه يحدث خللفي الو

 منته الذيليتة الزعنفتة تختفتي ولا ايطتراف تنمتو لا الضتفدع، يرقتات عنتد الدرقيتة الغتدة إزالتة فعند

 فتي الثيروكستين هرمتون حقتن وعنتد .برمائي طوري إلى يتحول ولا يسبح اليرقي الطور ويستمر

  .فيها قيالير التحول عملية سرعة على يعمل المبكرة اليرقية ايطوار

 :دور العوامل البيئية في عملية التمايز الخلوي والجنيني -رابعاً 

خلالته متن فهي تمثتل الوستط التذي يتتم إمتداد الجنتين  ،تلعب البيئة دور أخر في عملية التمايز الخلوي والجنيني 

 الداخلية أو الخارجية. المؤثراتبالمواد الغذائية و حمايته من 
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 :يمكن للعوامل البيئية أن تكونو 

أو متن ايم ومتا ، يصتيبها نتيجتة الطفتراتقتد الذي  ، حيث يؤدي الخللالجيناتكمن الجنين نفسه تنبط   داخلية: 

  .توفره من غذا  وحمايةزنه داخل البويضة أو أثنا  الحمل وما تتنقله من عوامل وتخ

والإشعاعات والملوثتات بمختلت   درجة الحموضة تبدلاتكالحرارة والرطوبة والضو  والهوا  و خارجية:أو  

 البيئتتة فتتيأنواعهتتا الكيميائيتتة والطبيتتة الفيروستتات وايمتترا  و نقتتن أو زيتتادة عنصتتر متتن العناصتتر المهمتتة 

 .بالجنين المحيطة

تأثير مجموعة من العوامل في التعبير المورثي الذي يؤدي إلى التمايز من خلال التبياين في يتضح مما تقدم 

المبكرة من  لالخلوي في المراح وكنتيجة لعملية التمايزالبروتينات التي يتم اصطناعها في الخلايا المختلفة. 

التي تتجمط في أنماط من اينسجة  عدة إلىثم تتمايز خلايا الوريقات تشكل الوريقات الثلاث ت التشكل الجنيني

 أعضا  ثم في أجهزة تتكامل لتشكل المتعضية.

 

  


