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وكذلكيةالسعودالعربيةبالمملكةتداولاالأكثرالزراعةالبيوتداخلالمحميةالطماطمتعتبر

500ةبمساحالواحدالنفقذاتالعاديةالبيوتنوعيةأنيلاحظكما.العالميالمستوىعلى

فيلكنهاوالمنخفضةالنسبيةلتكلفتهانظراالمزارعينلدىاستعمالاالأكثرهيتقريبا2م

أولىبدرجةموجهالفنيالإرشاديالدليلهذاوبالتالي.ناجعتهويةلنظامتفتقرالمقابل

ذاتالبيوتمنالنوعيةهذهداخلللطماطمالإنتاجيالنمطلهذاالمتعاطينالمزارعينلأغلب

وجودعدممعوالدواجنالمواشيمنالناتجالعضويوالسمادالتربةباستعمالالواحدالنفق

وىبالمستالارتقاءإلىالدليلهذايهدفكما.والتدفئةالتبريدلنظاميخاصةتجهيزات

هذهاخلدالزراعيةوالأساليبالمعاملاتجميعفيأفضلبتحكمالمزارعينلدىالتكنولوجي

ودبمردونوعاكماالطماطممحصولمستوىفيواضحإيجابيتأثيرمنلهاولماالبيوت

.أحسنوجودةأعلى
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Solanum“الطماطم lycopersicum L.”الأصلذاتالباذنجانياتعائلةإلىتنتمي

ولكنهايانسبمرتفعةضوئيةوأشعةحرارةدرجاتتتطلباللاتينية،أمريكامنالاستوائي

.الجافةالساخنةوالرياحوالصقيعللبردأكثرحساسة

درقالتحكميستوجبونوعا،كماالبيوتداخلالزراعاتمردودمستوىتحسينولغاية

لهاتيوالنباتاتوحمايةوتغذيةومياهوتربةمناخمنالبيئيةالعناصركاملفيالإمكان

عناصراللكلالجيدةوالمعرفةالدراسةلذا.والإنتاجالنمومستوىعلىالمباشرةالتأثير

كماوهيابي،الإيجبالشكللاحقامعهاوالتعاملاستغلالهاحسنلغايةضروريةتبقىالبيئية

:الآتي(1)رقمبالرسمواضحة

العناصر البيئية المأثرة على مستوى المحصول كما ونوعا(: 1)رسم 
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الضوئيةالأشعةكميةبعدلإنتاجفيمحدداالأكثرالعاملالحرارةدرجةتمثل❑

نسقفيالتخفيضإلى(م 10ْمنأقل)المنخفضةالحرارةتؤديحيثالشمسية،

علىيرةوفأوراقإبرازمعالعقدبينالمسافاتتقصيرفييؤديمماالنباتات،نمو

دعقفيصعوبةالمنخفضةالحرارةدرجةتتسببأنيمكنكما.الإنتاجحساب

درجاتفيجيّدبشكلاللقاححبوبتنمولاكما.الباقةأزهارفقدانحتيأوالأزهار

.جدامنخفضةأومرتفعةالهوائيةالرطوبةكانتإذاوخاصةم 17ْمنأقلحرارة

بحساعلىوذلكللنباتأفضلخضرينموإلىالمرتفعةالحرارةدرجاتتؤدي❑

يفالزهورإجهاضمعبالباقاتالأزهارمنأقلعددعلىبالحصولالتزهيرعملية

يعيةطبغيرإطالةإلىيؤديمتواصلةبصفةوالجافالحارالطقس.الحالاتبعض

مادةلأفضبوجهيتشكللاكما.صعباًالذاتيالتلقيحيجعلمماالزهرية،للمدقة

درجاتفيالأحمراللونعنالمسؤولةالصبغةوهو،((Lycopeneالليكوبين

β)كاروتينβصبغةالحالةهذهوفي.oC30تفوقالتيالمشطةحرارة

carotene)الغيرلثمارلالبرتقاليإلىيميلالذيأصفرلونابالتاليوتعطيتتشكل

.المستهلكقبلمنفيهمرغوب

نوعيةبحسالنهاريةأوالليليةالفتراتخلالالمثلىالهوائيةالحرارةدرجاتتتغير❑

تلقيحالمرحلةإلىالبذرمنالنباتاتنموومرحلةالحجمصغيرةأوكبيرةالأصناف،

:كالآتيعامةبصفةوهيالأزهار،وعقد

مئويةدرجة28-20:والتلقيحللنموالنهاريةالحرارة▪

مئويةدرجة18-10:والتلقيحللنموالليليةالحرارة▪

مئويةدرجة25-20:للبذرالتربةحرارة▪

الحرارة
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وإنتاجأحسننموعلىللحصولالأفضلهي٪75بـمعدلالنسبيةالرطوبةتعتبر❑

.ثماروتلوينالتشققفيعيوبأقلمعجيدةأحجامذاتثمار

عةمرتفحرارةبدرجاتمصحوبةوالمتواصلةالمفرطبالشكلالنسبيةالرطوبة❑

هذهتعززكما.العقدبينماللأجزاءامتدادمعمورقةنباتاتإلىغالباتؤدي

.فطريالالعفن/البوترييسوخاصةالفطريةالأمراضمنالعديدظهورفيالوضعية

فيللتخلصالشتويةالباردةالفتراتخلالخاصةضروريةالصباحيةالتهوية

اخليالدالجدارعلىوالعالقةالمكثفةالصغيرةالماءقطراتوإزالةالمشطةالرطوبة

ريالكمياتفيالزيادةيمكنوالجاف،الحارالطقسخلال.البلاستيكيللغشاء

.البيتداخلالنسبيةالرطوبةفيوالترفيعللتبخر

((%RHالرطوبة النسبية 

حيثمردودالولتحديدالنباتلنموالرئيسيالبيئيالعاملالضوئيالإشعاعيعتبر❑

الطماطم.الضوئيالتمثيلمنهاوخاصةالفسيولوجيةالعناصرمنالعديدعلىيؤثر

الطماطمتتطلب.((Phytoperiodالضوئيةللفترةبالنسبةمحايدمحصولهو

ددعوظهورتحريضعمليةفييخفضفيهاوالنقصهامةشمسيةضوئيةطاقة

.اللقاححبوبإنباتونسبةالطماطمبباقاتالازهرار

لأنفعاليتهينتحسقصدالثانيةالسنةفيللبيتالبلاستيكيالغطاءبغسلينُصح❑

اصياتهخفقدانبسببتنخفضالبيتداخلالمخترقةالشمسيةالضوئيةالأشعة

.لاستيكيالبالغطاءفوقوالأتربةوالأوساخالغبارتراكمنتيجةالوقتعبرالضوئية

مياتكلتحديدجاداهاممنطقةبكلاليوميالجمليالضوئيالإشعاعمستوىمعرفة❑

(الدليلبهذاالريبعنصردقةبأكثرسيعالج)يومياالمطلوبةالري

الضوء
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:التربةقوام❑

شرطلةالثقيالطينيةاليالرمليةمنبدايةالاراضيمنمتعددهانواعفيالطماطمتجود

ةبنيكانتوإذاوالصرف،التهويةجيدةوتكونالذبولوامراضالنيماتودامنخلوها

.بالبيترمليقوامبوضعتغييرهااوتعديلهايمكنطينيةالتربة

:((pHالحموضة❑

<pH)القلويةالحموضةذاتوالمياهالتربة تصبححيثالعالمفيشيوعاالأكثرهي(7

وصاوخصالنبات،منبسهولةللامتصاصمتاحةغيرالتربةفيالمتواجدةالعناصر

ZnوالزنكMnوالمنجنيزFeالحديددقيقةكعناصرثمأساسي،كعنصرPالفسفور

مرحلةفيعامبشكليلاحظحيثظهوراالأكثرهوالحديدنقصولكنCuوالنحاس

حتويتالتيالورقيةالأسمدةإضافةيستوجبالحالةهذهوفي.النباتنمومنمتقدمة

.النقصهذاملاحظةوعندالحديدعنصرعلي

pH=6-6.4حموضتهامستوىيتراوحتربةفيجيدّاالطماطمنبتةتنمو

التربة

التوصيليكونعندما.للملوحةمعتدلتحملذاتالنباتاتمنالطماطمتصنف❑

EC)يقاربمانسبياعالياالكهربائي 4 mmhos/cm)لتر/غ2.5يعادلماأي

٪،10نسبةبنحوالطماطمزراعة  مردودينخفض،(TDS)ذائبةأملاحكمجموع

فيالغذائيالمحلولأوالتربةملوحةبلغتإذا٪25بنحوالمردودهذاوينخفض

.((6.5ECيعادلكهربائيتوصيلأيلتر/غ4التربة

ابعةالمتهذه.الزراعيةالمراحلكاملخلالالكهربائيالتوصيلدرجةمتابعةيفضل❑

طريقةوهي،2:1الهولنديةالحجميةالطريقةباستعمالالتربةمستوىعلىتكون

سريعة

ملوحة المياه والتربة
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للأسمدةالغذائيوالمحلولالريمياهوملوحةبالتربةالملوحةمستوىلمعرفة❑

Electricalالكهربائيجهازالتوصيلباستخدامالمعدنية conductivity (Ec)

التدخليستوجبكهربائي،كتوصيل10إلىبالتربةالملوحةدرجةارتفعتفإذا

.بهاالمتراكمةالأملاحمنالتربةبغسل

أنيستوجبالمحميةالبيوتوتركيبلانشاءالمخصصةالأرضقطعةمكاناختيار

:التاليةبالمواصفاتتتمتع

عنتقللاباذنجانياتسابقامزروعةكانتتربةعلىالطماطمزراعةتجنب❑

سنتين،

حجرية،لوائحعلىتحتويالتيأووالجيريةالحجريةالتربةتجنب❑

،بالنيماتودالمصابةالتربةتجنب❑

راحة،حالةفيأراضيفيالمحميةالبيوتتركيبيفضل❑

الدرجاتحتىأوالمرتفعةالحرارةدرجاتلتفاديالسفلىالمنخفضةالمواقعتجنب❑

والصقيع،المنخفضة

.للرياحالسلبيوالتأثيرأخطارمنأكثرالمعرضةالهضابقممتجنب❑

اختيار المواقع والأرضي

:التاليةالعملياتتنفيذيجبالواحد،النفقذاتالبيوتتركيبقبل

وجد،إذاالحجرإزالة❑

.التربةوتهويةلتنعيمالسطحيةالحراثةمعسم30علىتقللاالعميقةالحراثة❑

.الأرضتسوية❑

تحضير الأرض
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منأمتار5إلى4عنارتفاعهايقلالاعليالواحدالنفقذاتبيوتتركيبالأفضلمن

تهويةفتحاتإيجادعلىالعملمعللزراعةملائمةأكثريكونحراريمناخخلقأجل

.لاحقامعهالتعامليسهلفاعليةبأكثرتهويةنظامبإيجادكافية

عتوزيعلىللحصولجنوب-شمالاتجاهفيفنياالواحدالنفقذاتالبيوتتركب

النباتات،وبينالبيتداخلشمسيةضوئيةأشعةمنمتجانس

ةالأغشيتثبيتحسنقصدللبيتالحديديةالأقواسفوقحديديخيط31وضع

الزراعات،فإتلاأوأغشيةتمزقمنالقويةللرياحالسلبيةالآثارتفاديمعالبلاستيكية

انكماشهافيتلاقصدالباردةالصباحيةالفتراتخلالالبلاستيكيةالأغشيةوضعتفادي

البيت،أقواسعلىوضعهاحسنعدمأو

ذاتتيكيةالبلاسالأغشيةاقتناءيستوجبالشتوية،الفتراتخلالالباردةالمناطقفي

البولينهابيمنالليليالحراريالضياعمنالتقليلقصدالمرتفعةالحراريةالخاصيات

PE)الحراريإثلين Thermic)الطوابقالمتعددأوالثلاثالطوابقذوالبلاستيكأو

(Three /Multi-layers).

هياكل البيوت والأغشية البلاستيكيةتركيب 

زاياممنتقدّمهلماالإنتاجيةالأنماطمنالأنواعلهذهضروريةالرياحمصداتتعتبر

:إلىتهدفوالتيعديدة

محليّخمناخلقوالزراعات،البيوتعلىالسلبيةوآثارهاالرياحسرعةفيالتقليل❑

.منهاالحارةأوالباردةالفتراتخلالالمزرعةداخلأفضل

مصدات الرياح
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السلبي للظلالتاثير كيفية تركيز البيوت ومصدات الرياح لتلافي (: 2)رسم 
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لتيوابالمنطقةوجدواهاتأقلمهاأثبتتأشجاربزراعةخضراءعادةالمصداتهذهتكون

.8/5يونعبخاصياتلذلكمناسبةبلاستيكيةشبكاتباقتناءأوأمتار،5ارتفاعهايصل

لافيلتالخضراءالرياحمصداتعنبالابتعادالحذريستوجبالبيوت،تركيبأثناء

وتالبيقربالمصداتجذورنمويسببأنيمكنكماالأشجار،لظلالسلبيالتاثير

:التالي(2)رقمرسميوضحهكماللزراعاتمشكلة
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تعقيم التربة بالطاقة الشمسية خلال الصيف(: 2)صورة 

- 9 -

خلالربةبالتالنيماتودأوفطريمرضبأيالاصابةحالةفيالتربةتعقيمعمليةتقام

الأمراضعلىالقضاءمنالتقنيةهذهتمكنحيثالطماطم،لزراعةالسابقالموسم

.جدامرضيةواقتصاديةفنيةبنسبةالإنتاجمواصلةمععاليةبنسبة

الأكثرهرالأشخلالالصيففصلخلالهوالتعقيمبعمليةللقياممناسبةفترةأفضل

:الآتيوبالشكل(2)رقمصورةتبينهكماتتمحيثالسنةمنحرارة

.التربةفيالعضويالسمادووضعالريشبكةإزالة❑

.متجانسةوبكيفيةالشكلمستطيلةأومربعةأحواضصنع❑

كلةاستفاقعلىحثلغايةالأعلىإلىالماءمنكبيرةبكميةالأحواضبالغمرري❑

نموهامرحلةإلىالسباتي/الإحتفاظيشكلهامنوتحويلهابالتربةالأمراض

وعيشها،

نلتحسيكافيةبكميةللأحواضثانيةبالغمربالريأيام4أو3بعدالقيامإعادة❑

علىمئويةدرجة50إلىبهاوالوصولالتربةداخلالشمسحرارةنقلفاعلية

.الأقل

وردمهمدّهإحكاممع40µ-25بسمكشفافبلاستيكيغطاءمباشرةيوضعثم❑

.بالجوانب

تعقيم التربة بالطاقة الشمسية
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كيفية زراعة بالأسطر المزدوجة والمتداخلة(: 3)صور 
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:التاليةالعملياتفيالمحميالبيتداخلالأرضتجهيزيتمثل

تهاتغطيمعالزراعةأسطرمستوىعلىالأساسيةوالأسمدةالعضويالسمادنشر❑

.سم30إلى20بعمق

عدبالزراعةموعداحتراميستوجبالنيماتودابمبيداتالتربةتطهيرحالةفي❑

.يومًا20إلى15منتتراوحبمدةالتطهير

.الزراعيةللخطوطالظهرصنع❑

.بالتنقيطالريأجهزةتركيب❑

طوطوخبالتنقيطالريقنواتفوقاللونالسوداءالبلاستيكيةالأغشيةوضع❑

لتبخرامنوالتقليلالتربةبرطوبةوالاحتفاظالطفيليةالأعشابلمقاومةالزراعة

.الريمياهوفقد

التربةتجهيز

(3)رقمصورتبرزهكماوالمتداخلةالمزدوجةبالأسطرالطماطمزراعةدائمايحبذ

:التالية

الزراعة
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:منهانذكرعديدةمميزاتتوفرالطريقةهذه

الأسطرينباكبرمساحةتوفيرمعالنصفإلىبالتنقيطالريقنواتكميةفيالاقتصاد❑

.الزراعةالمعاملاتإجراءلتسهيلوالمزدوجة

.فطريةالمراضالاتقليلمعأحسنتكونالبيتتهوية❑

طبةرتربةعلىبالحصولبالتنقيطالرينظاممنالتربةتملحومشاكلآثارتجنب❑

.الجذورنمومناطقامتدادعليالزراعةسطرابكاملمتواصلةبكيفية

وإلادوج،المزالسطربينمابعضهاعنالنباتاتابتعاديتمإذللضوءالأمثلالاستغلال❑

باعدالتهذااحترامعدمصورةفيالنباتاتنموعلىسلبيةتكونالعمليةهذهنتيجة

.الكافيبالقدر

4إلى3حواليبعدأيحقيقيةأوراق4إلى3مرحلةتصلعندماالشتلاتزراعةتتم

.البذرتاريخمنأسابيع

.رمليةالتربةكانتإذاوخاصةالزراعةقبلالبيتداخلالمسبقبالريالقيام

.يومينأوبيومالزراعةقبلالشتلاتتعطيش

، أي ستطر يتتم "V"الحرص على ان يتتم تعليتق النباتتات لاحقتا أثنتاء نموهتا باتخاذهتا شتكل 

:التالية( 4)ابتعاده إلى اليمين وبالسطر الآخر إلى اليسار كما تبينه صور رقم 

vكيفية تعليق الطماطم في شكل (: 4)صور 

- 11 -
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وذلكمناسبفطريمبيداستعمالطريقعنالنباتاتبمعالجةالقياممباشرة،الزراعةقبل

.الشتلاتصوانيكاملشطيعبت

اليربةبالتالشتلاتتغطيةمعالنمووالضعيفةالمريضةالنباتاتإزالةتتم،الزراعةعند

.الزراعةبعدمباشرةالنباتاتريعلىالحرصمعالجذورفوقالسيقانمستوى

.النهارمنالساخنةالفتراتخلالبالزراعةالقيامتجنب

مانفصلأينموأهميةمدىبمعرفةينطلقالزراعية،الكثافةلتحديدالأساسيةالقاعدة

يةالضوئالأشعةبقدرالإمكانالأوراقكاملاستغلالبكيفيةزراعتهيتمالطماطممن

.تستهلكحيثمضللةأماكنفيوجودهابدونالملتقطةالشمسية

4منثرأكالبيتداخلالزراعيةدورتهاتفوقوالتيالمستديمةالطماطملزراعةبالنسبة

الحالةهذهوفي.2م/شتلة2,5إلى2منالزراعيةالكثافةتكون(أشهر8-5)أشهر

وذلك2م/شتلة3إلىبهاوالوصولالنباتيةالكثافةفيالزيادةالربيعفصلخلاليمكن

.نباتاتأربععلىشتلةبكلينموإبطيبرعمبترك

5إلى4منقصيرةزراعيةدورةذاتالربيعيةأوالخريفيةالطماطملزراعةبالنسبة

منبهاوالوصولالكثافةفيالزيادةيمكن،7إلى6منثمارهاباقاتعدديزيدلاأشهر

.المستعملللصنفالخضريالنموطبيعةحسبوذلك2م/شتلة3,5إلى3

الكثافة الزراعية
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بـعاليةفةبكثاالزراعةتبدأحيثالمتغيرةأوالمتحركةبالكثافةتسمىزراعيةطريقةهنالك

تحديدوتوقيفيتمالثانية،الباقةإلىالازهارمرحلةإلىالنباتاتتصلوعندما2م/نباتات5

الرابعةالمرحلةإلىالوصولوحين2م/نباتات4الكثافةلتصبحنبتات5بكلواحدةنبتة

العمليةهذهوتتواصل.2م/نباتات3الكثافةلتصبحأربعةعلىبنبتةالنباتاتببقيةالنمونحدد

الطريقةهذه.2م/نبتات2لتصبحثلاثةعلىنبتةلكلالنموبتحديدوذلكالسادسةالباقةإلى

ىعلبالحصولالقصيرةالدورةذاتالطماطملزراعةبالنسبةالمردودتحسينمنتخول

.الإنتاجمنشهرينخلال2م/كلغ10إلى8منمردود

لأنصفالنإلىالزراعيةالكثافاتفيالاقلالجبيالمطعمة،الشتلاتاستعمالحالةفيأمّا

.كثيفيخضرنمواتعطيالمطعمةالشتلات

تكونأمتار،9بعرضبيتفي،(مايوآخر-فبراير15)ربيعيةلزراعةبالنسبة:مثال

بينم0.4وبـمسافةمزدوجةأسطر6بزراعةأي2م/نبتة3.3بنحوالزراعيةالكثافة

إذاأما.بيت/شتلة1800الكثافةتكونوبالتالي(م0,4X1,3)الأسطربينم1,3والنباتات

فيولكن2م/نبتة3قرابةالزراعةالكثافةتكونم،8.5عرضلهابيتالزراعةنفسكانت

1500بـأي(م0,4X1,4)مزدوجةأسطر5مستوىعلىالغراسةتكونالحالةهذه

.بيت/شتلة

- 13 -
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فيامهعدديتوفر.البيوتداخلدائماتستعملمحددالغيرالنموذاتالهجينةالأصناف

مدةالطماطم،أصنافإنتاجفيالمختصةالمنتجةالشركاتعبرالعالميةالأسواق

جديدةاستنباطاتلوجودنظرابسرعةتتغيرإذنسبياقصيرالأصنافهذهاستعمال

ليالأصالمربيأوالمنتجقبلمنالأصنافأسماءتستبدلغالبا.المجالهذافيدائما

.محلياّأخرىاسماءلهايعطىحيثما،لصنف

اتذالأصنافاختيارحسنعلىيعتمدالطماطمزراعةفيوالاقتصاديالفنيالنجاح

يةعالاللجودةباتمتعهامعالأمراضمنللعديدوالمقاومةللانتاجيةالمرتفعالمردود

.المستهدفةالأسواقفيالمطلوبة

:معرفةيتطلبمناسبصنفأيلاختيارالأساسيةالشروط

لناقلةواالمنتشرةالحشراتذلككوبالمنطقةالفيروسيةالإصاباتغيابأوتواجد❑

للفيروسات،

والطعم،واللونوالحجمالشكلناحيةمنالثمارمواصفات❑

،(لينّةأوصلبة)الجنيبعدالتخزينيةالقدرة❑

.استهلاكهافيالمرغوبالأصنافاعتماد❑

:أقسامثلاثةإلىالأصنافتنقسموراثيا،

Long)الطويلالاحتفاظذاتالأصناف❑ shelf life)،

Mid)المتوسطالاحتفاظذاتالأصناف❑ shelf life)،

.العاديالاحتفاظذاتالأصناف❑

الأصناف
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:(5)رقمصورأساسينقسمينإلىالطماطمتصنفكما

المستديرة،❑

.والمستطيلة❑

تبينهاكمحجمهامستوىحسبأنواعأربعةإلىبدورهاتنقسمالمستديرةللطماطمبالنسبة

:وهي(5)رقمصور

Beef)"البقرية"طماطمالحجمالكبيرة❑ tomato)،

الحجم،متوسطة❑

Baby)الحجمصغيرة❑ tomato)،

(Cherry)الكرزية:جداصغيرة❑

مختلف التقسيمات لأشكال وأحجام الطماطم(: 5)صور رقم 

- 15 -
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قيادة الطماطم المطعمة على ذراعين(: 6)صور 

(مزرعة بالجنوب التونسي، قابس)

- 16 -

تقدمهمالنظراإليهااللجوءيتمالمقابلفيولكنعاليةالمطعمةالطماطمشتلاتتكلفة

:أهمّهاعديدةمزيامن

.التربةفيالمتواجدةالأمراضمقاومةعلىالقدرة❑

.أعلىومردوداهاماخضريانمواتعطي❑

لاحقااتالنباتقيادةضرورةمعالنصفإلىبهوالوصولالشتلاتعددفيالاقتصاد❑

.(6)رقمصورتبينهكماذراعينعلى

:فهيعالمياواسعنطاقعلىالمستعملةالأصول

(Emperador)أمبيردور❑

((Maxifortماكسيفور❑

,Beaufort)وأوبتيفوروملتيفوربوفور❑ Multifort, Optifort)

الطعوم
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الضارب الزراعي للطماطم لتحديد حاجيات مياه الري(: 2)جدول 

الضارب الغطاء البلاستيكي لتحديد حاجيات مياه الري(: 3)جدول 

- 18 -

لذلكويعطىالزراعةنمومراحلحسبالريلمياهاليوميةالاحتياجاتتتغير2.

:الآتي(2)رقمجدوليبينهكمازراعيضارب

الغطاءنوعيةحسبوذلكالبيتداخلالمخترقةالضوئيةالأشعةتنخفض3.

لغطاءلضاربمعدللذلكتعطىوبالتالياستعماله،ومدةالمستعملالبلاستيكي

:التالي(3)رقمالجدوليبينهكماالبلاستيكي

الضارب الزراعيمراحل النمو

0.5الإزهرارمن الغراسة إلى بداية 

0.65ازهرار ثاني باقة-ازهرار أول باقة 

0.8ةازهرار رابع باق-ازهرار ثاني باقة 

1.1بداية الجني-ازهرار رابع باقة 

1نصف الجني -بداية الجني 

0.9آخر الجني-نصف الجني 

نوعية الغطاء البلاستيكي
معدل الضارب السنة 

الأولى

معدل الضارب السنة 

الثانية

E.V.A0.880.72: أ.ف.أ

P.E0.870.75: بولي إثلين
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مياه الرياحتياجات ضارب حالة السماء لتحديد (: 4)جدول 

- 19 -

دةالمتواجالغيومبمستوىوذلكالنهارأثناءالسماءلحالةضاربإعطاءيتمكما4.

:(4)رقمالجدوليبرزهكمابه

:كالآتيوهيالريمياهمنيومياالمطلوبةللكميةآخرينضاربينيضافكما4.

.مالحةريمياهاستعمالحالةفي،1.1:التربةلغسلضارب❑

درجة32البيتداخلالحرارةتفوقحالةفي،1.1:المرتفعةالحرارةضارب❑

.مئوية

الضاربحالة السماء

1صافية جدا

0.9صافية ضبابي

0.8قليلة السحب

0.7مسحبة

0.6كثيرة السحب

0.5محسبة كليا

0.4محسبة كليا مع أمطار

0.3مسحبة كليا مع أمطار غزيرة
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اختناقعنهينتجاليومية،الاحتياجاتتفوقومتواصلةمرتفعةبكمياتالزراعاتري

بالثمارانشقاقالحالاتبعضفييحدثكما.والإنتاجالنمونسقفيوانخفاضبالجذور

يتروجينيةالنالتغذيةكانتإذاأولينّةثمارخاصياتذاتالصنفنوعيةتكونصورةفي

.مرتفعة

يفوتصلالجذور،حولمرتفعاأسموزيضغطتخلقزائدةأومنقوصةبكمياتالري

بالأوراقذبولعلىبالحصولالذبولنقطةمنالقصوىالمراحلإلىالحالاتبعض

.النهاراثناءالحرارةدرجاتارتفاعخلالخاصةتظهر

إذا.ربةالتوبنيةنوعيةحسبتحددجرعاتعدّةإلىاليوميةالاحتياجاتتقسيميتم

تكون،منخفضةبالماءاحتفاظقدرةذاترمليةأيخفيفةبتربةالطماطمزراعةتواجدت

:التاليةبالنسبيوميةجرعات3إلى2منبإعطاءللرياليوميةالاحتياجات

الصباحية،الفترةفي40%

الظهيرةبدايةفي40%

.الغروبقبل20%

عمالاستعدممعخشنبحجمرمليةبنيةحبيباتذاتجدا،مساميهالتربةكانتإذاأما

مرات4إلىبهاوالوصولاليوميةالجرعاتعددفيالزيادةيستوجبالعضوي،السماد

.يومياأكثرأو
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كللبحالةحالةوتدرسالتسميدبرامجتقامحيثومعقدة،مهمةعمليةالتسميديعتبر

والسمادالتربةنوعيةحسبذلكويختلف.مسبقةوصفاتأيهنالكوليستمزرعة

التعامليةكيففيمختلفتينطريقتينأونظرتينلوجودالإشارةمنبدولا.والماءالعضوي

:النباتتغذيةبغرضالتربةوتخصيبالتسميدمع

الزراعةكهتستهلماحسبالتسميدكميةتحديدعلىترتكز:كلاسيكيةالأولىالطريقة❑

لوبالكيغذائيعنصركلمنالزراعةتتطلبهماأيالأساسيةالغذائيةالعناصرمن

ربةالتخصوبةمستوىالاعتباربعينتأخذالطريقةهذه.الطماطمثمارمنطن1لإنتاج

جانبإلى(المواشي)العضويالسمادونوعيةالمياهوتركيبةالعضويةالموادمن

.الغسيلبسببالتربةداخلالغذائيةالعناصروفقدالزراعةنمومراحل

محاليلوالالغذائيةبالعناصرالمخصبالريعلىالطريقةهذهتعتمد:الثانيةالطريقة❑

تركيبةحسبالمخصببالريالتسميديحددحيثمتوازنةالنصفأوالمتوازنةالمغذية

ريالخضالنمومنالنباتمراحلفيالمتواجدالغذائيةللعناصرالكيميائيةالمواد

منةالغذائيالعناصرمنالمياهتركيبةخاصةالاعتباربعينوتأخذوالجذوروالثمار

.الكيميائيةالمعدنيةالأملاح

ةالترببدونإنتاجنمطاعتمادصورةفيوذلكالثانيةالطريقةاستعماليتم:ملاحظة

ستعمالاعدممعوعميقة(رملية)النفاذيةعاليةتربةكانتإذاالمائيةبالزراعاتأوبالقوائم

.الدواجنأوالمواشيمنمتأتيعضويسمادأي

- 21 -
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احتياجات الطماطم الإجمالية من العناصر المغذية الأساسية(: 4)جدول 

- 22 -

منويالعضالسمادالمزارعينأغلبلاستعمالنظراالأولىالطريقةاعتمادسيتموبالتالي

:الآتيةالمراحلعلىترتكزوالتيوالدواجنالمواشي

المردودمستوىحسبالغذائيةالعناصرمنللزراعةالإجماليةالاحتياجاتتقدير❑

المطلوبة،الجميلةالكمياتمنالمتوقع

المغذية،العناصرمنالريومياهالتربةمحتويتقدير❑

اصربالعنوالدواجنالمواشيمنوالمتأتيالمستعملالعضويالسمادمستوىتقدير❑

المغذية،

السماد،منالغذائيةالعناصرحملوفتراتالزراعيةالدورةمدة❑

الأسمدة،تقديمتوقيت❑

1اجلإنتجرامبالكيلوالمغذيةالعناصرمنالطماطمزراعةتحتاج،الدراساتآخرحسب

:(ثمارطن/كجم)كالآتيالطماطممنطن

الاحتياجات الغذائية

لكاملالجمليةالحاجياتتكون،تارهك/طن200بـومرتقبمبرمجمردودمثلاوباتخاذ

:(4)رقمالجدوليوضحهعنصركماكلمنالزراعيةالمراحل

NP2O5K20CaOMgOالعناصر المغذية

طن من /كلغ:حاجيات الطماطم 

3.70.8574.50.95الإنتاج

/  طن200الحاجيات لمردود : مثال

7401701400900190هكتار
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لتصنيف التربة من العناصر الغذائية( معامل)ضارب (: 5)جدول 

- 23-

ةترب)أقسامأربعةإلىالتربةتصنف،2:1الهولنديةالحجميةبالطريقةالتربةتحليلبعد

بةنسأو(معامل)ضاربمستوىلكلتعطىحيث(جداغنيةغنية،متوسطة،فقيرة،

:الآتي(5)رقمالجدوليبنهماحسبعنصرلكلمعينة

مستوى غنى التربة والمياه

(pH)الحموضةمستوىلمعرفةالريلمياهائييالكيمبالتحليلالقيامضرورة

يومسمغنوالالكالسيومتركيزمستوىمنللتثبتوأيضاللمياهالكهربائيوالتوصيل

,Ca)والكبريتات Mg, SO4)أموإدماجهاالغذائيةالعناصرهذهشراءمنالتأكدلغاية

هونهلأجداهاميعتبرالبيكربوناتعنصرتحليل.لاحقاالمخصبالريعمليةفيلا

حامضكميةتحديدقصدوذلكالمياهقلويةأوحموضةعلىالمسؤولالعنصر

البسيطة)رةبالمعايالقياميستلزمحيثالمخصببالريإضافتهابالمطلوبكالفوسفوري

.معملياواحدةمرة

غنية جداغنية متوسطةفقيرة تصنيف التربة

1.4/1401.2/1201/1000.8/80ضارب)%( / نسبة 
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نمستوى العناصر الغذائية المتواجدة في سماد المواشي والدواج(: 6)جول 

- 24 -

اشيالمومنالمتأتيالعضويللسمادالمغذيةللعناصرالكيمائيةالتركيبةلمعرفة

منوعنلكلالغذائيةالعناصرمنالكمياتمعدلبتطبيقالاستئناسيمكنوالدواجن،

:يليكما(6)جدوليبينهكماطن/جرامبالكيلووذلكالسماد

السماد العضوي والسماد المعدني

:يكالآتالأساسيةالغذائيةالعناصرلكاملوالتفاصيلالخصائصمعرفةضرورة

خلال%35والبقيةالأولىالسنةخلال%65نسبةبستهلكي:(N)النتروجين❑

الثانية،السنة

الثانية،بالسنة%50والأولىبالسنة%50بنسبةستهلكي:البوتاسيوم❑

.سنةكل%33بنسبةبالتساويسنواتثلاثةخلاليستهلك:الفوسفور❑

:الزراعةقبلماالمعدنيالتسميد

أما(Super-phosphates)فوسفات،سوبرشكلفيعامةبصفةالفوسفورتقديميتم

.ومالبوتاسيسلفاتشكلفيالإجماليةالحاجياتمن%20إلى10منيقدمالبوتاسيوم

NP2O5K20CaOMgOالعناصر المغذية

(طن/كلغ)نوع السماد

حصان
6368/

أبقار
4.52.5581.5

أغنام 
8388/

دجاج
2014922/
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:الزراعةقبلماالمعدنيالتسميد

(K)البوتاسيومجانبإلىالتربةفيوتحركه(N)للنيتروجينالذوبانلسرعةنظرا

تاسيومالبونتراتوالأمونيومنتراتصورةفيالعناصرتقديميتم،(Mg)والمغنيسيوم

قديمتيتماتالكبريتبعنصرغنيةغيرالريمياهكانتإذاأماالمغنيسيومنتراتو

الأمونيومينالنيتروجيعنصرنسبةتفوقلابأنبالحذرينصح.صورةفيالبوتاسيوم

.لتربةلالمضافالنيتروجينمجموعمن%50إلى30

قلويةالمياهأغلبأنبما.حامضغذائيمحلولالنباتاتأغلبتحتاجللتغذية

(pH<7)،يومأمون-مونوأوالفسفوريكحامضشكلفيالفسفوربتقديمينصح

وتفاديجهةمن(pH>6.4)الغذائيالمحلولتحميضأجلمن(MAP)فوسفات

.التنقيطقنواتوانسدادالكالسيومفوسفاتثلاثيترسيبظهور

:الأسمدةإضافةمواعيد

معدنيةالالأسمدةتقديموكيفيةفتراتلمعرفةهامالمبرمجةالزراعيةالدورةمدةتحديد

:يالتالالنحوعلىالزراعةأثناءالغذائيةالعناصركاملتقديميتم.الزراعةأثناء

بالجنينهايةقبلعنهاوالتوقفالشتلاتغراسةبعديوم14عند:النيتروجين❑

.يوم14

3بجنيالنهايةقبلوالتوقفالغراسةبعدالثالثالاسبوعمنبداية:البوتاسيوم❑

.أسابيع

.شهربالجنينهايةقبلالتوقيفويتمالغراسةبدايةمنذ:الفسفور❑

نهايةقبلويتوقفالغراسةبعدأسابيع3عمرمنبداية:والمغنيسيومالكالسيوم❑

.أسابيع3بالجني
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اليوميةالكميةواحتسابتحديديتمكاملة،الزراعيةالدورةأيامبعددالفترةمعرفةبعد

لكاملالمقدمةللكمياتثانيبتعديليتمكما.أيام3أو2كلأوعنصرلكلالمطلوبة

:كالآتيوهيالنباتاتلنمومحددةمراحلحسبالعناصر

الشهرخلالالعناصرلكاملاليوميةالاحتياجاتمعدلمن%70-50تقديم❑

الغراسة،بعدالأول

إلىالثانيالشهرخلالاليوميةالاحتياجاتمعدلمن%150إلى130تقديم❑

الثالث،الشهر

والخامس،الرابعشهرهافيالزراعيةالدورةكانتإذا%125-120تقديم❑

معدلمن%75-70نسبةإلىالإضافةتنخفضالأخيرالشهروخلال❑

.اليوميةالحاجيات

اتخاذتمرعنصلكلتقديمهايستوجبالتياليوميةبالكمياتذكرهسبقمالكلكتلخيص

مراحلهابكاملالطريقة

نىغومستوىالمرتقبالمردودباحتساباللازمةالإجماليةالكمياتتحديد❑

المغذية،العناصرمنوالمياهالتربة

اعة،الزرقبلللماشيةعضويسمادتقديمصورةفيالكمياتهذهتخفيض❑

الزراعةنمومراحلحسبفيهاالترفيعاواليوميةالكمياتتخفيض❑

إلىاللازمةالكمياتإلىللتربةالمخصبةالعناصرهذهوتحويلترجمة❑

اصياتخالاعتباربعينبأخذبالسوقالمتواجدةالكيمائية،المعدنيةالأسمدة

.مخصبمعدنيعنصركلونسبةتركيبةمنالأسمدةهذه

بعينتؤخذأيام،3أو2كلأويوميمعدلإلىالاحتياجاتهذهتقسيم❑

.التقديمونسقالتقديموفترةالزراعةمدةالاعتبار

الكميات وتتابع إضافة الأسمدة
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الأملغذائياالمحلولتحضيريتمحيثيومياالمعدنيةالأسمدةتقديميكونالحالةهذهفي

المحلولفيالاستقرارتؤمنبكيفيةنسبيبحاقنبالاستعانةحقنهمعمرتفعبتركيز

.لتر/غرام2إل0.5بينيتراوحبمعدلالغذائي

100منالمحلولةالمعدنيةبالأسمدةبالأمالغذائيالمحلولتركيزيتراوحعامةبصفة

علىأيالمخصبلريلوالمستخدممنهالمخففالمحلولمنأعلىمرة200إلى

راوحتيعدّلمبنسبيحقنبآلةالريبمياهالمحلولحقنيكونحيثالنقاطاتمستوى

المحلولداخلكاملةالأملاحذوبانعدممشاكللتجنبالمراقبةمع%1إلى0.5بين

.الأمالغذائي

ةالزراعحاجياتمعرفةيستوجبالأم،للمحلوليوميااللازمةالكمياتتحضيربعد

.الحقنونسبة(سابقاتقديمهاتم)الريلمياهاليومية

هك/3م45البيوتداخلالطماطملزراعةالمياهمناليوميةالحاجياتكانتإذا:مثال

منكجم13:المعدنيةالأسمدةمناليوميةوالحاجيات(2م500مساحةبيت/3م2.25)

1والكبريتالبوتاسيوممنكجم2والنتراتيالأمونيوممنكجم4والنتراتيالبوتاسيوم

حقنوبنسبةالماءمنلتر450فيوضعهميستلزم،النتراتيالمغنيسيوممنكجم

.الأسمدةكاملذوبانبشموليةالتأكدمع%0.5بـحقنبنسبةماءلتر225أو،1%

كميةتوضعصورةفيالمعدنيةللأسمدةالأملاحذوابانفيمشاكليتواجدلاعامبشكل

.الأمالغذائيبالمحلولماءلتر100بــكجم20إلى10بين

الطريقة المتواصلة
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كلأوامأيثلاثكلأويومينكلمرةالأمالغذائيالمحلولفيالمعدنيةالأسمدةحقنيتم

ريقةطباستعمالأوالريمياهبتدفقتمامامستقلةالجرعاتمضخةباستعمالأسبوع

لالمحلوتركيزأيالملوحةتكونالحالةهذهفي.الأسمدةلذوبانبمخففتقليدية

قتطبالطريقةهذه.جدامرتفعبالنقاطاتالريمياهمستوىعلىالمشتقالغذائي

دونبالرياستكمالمواصلةالحقن،عمليةإنهاءبعدضرورة،معثابتةتربةبنوعية

.أسمدة

(غير متواصلة)الطريقة المتقطعة 

مًادعتتطلبوبالتاليوودمحدغيرنموالهاالبيوتداخلالمستخدمةالأصنافجميع

الخيطثبيتوتتعليقيتم.بلاستيكياخيطانبتةكلبإرفاقوذلكعمودياًلتنموللساق

تلففيبتتسبلاحتىللنباتالثانيةأوالأولىالقاعديةالورقةعلىفضفاضبشكل

املةكدورةالنباتبلفتتواترالعمليةهذه.بهاوجروحخدوشإحداثأوبأكملهاالنبتة

نهايةىحتدورياورقتينبينبلفهاوذلكالأعلىنحوالنباتنموبتواصلالخيطعلى

.الزراعة

التعريش
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أحسنفيالإزهارلعقدوالإنباتللنموالقابلةاللقاححباتنسبةتحسينيمكنحتي

خلالالبيتداخلالهوائيةوالرطوبةالحرارةدرجاتفيأفضلإدارةيجبالظروف،

غلبأتفتقرالمقابلفيولكنللزراعةالنمومراحلولكلوالليليةالنهاريةالفترات

لاإذلبيتامناخفيالتحكمنظموجودإلىالواحدالنفقذاتالعاديةالبلاستيكيةالبيوت

التحسينعملياتتكونوبالتالي.وتبريدتدفئةنظامأوفعالتهويةنظامأيبهايتواجد

:ليةالتاالبسيطةالزراعيةالمعاملاتبعضفيوتقتصرجدامحدودةالأزهارعقدفي

الرطوبةفيللتخلصالشتويةالباردةالصباحيةالفتراتخلالالبيتتهوية❑

وبةرطبنسبةالهوائيالتشبعمستوىإلىتصلوالتيالعاليةالهوائية

والإنبات،اللقاححباتنقلعمليةبصعوبةتتمحيث100%

اتاحتياجيفوقالبيتداخلحرارةالدرجاتفيكبيرارتفاعحدوثتجنب❑

الطماطم،

خيوطبضربأوبهزيدوياالزهريةالنوراتلرجالميكانيكيةالطرقاستخدام❑

الكهربائي،الهزازتقنيةباستخدامأوللنباتاتالحاملةالحديدية

تتراوححينمساءًا3إلىصباحًا10بينهيللتلقيحملائمةالأكثرالفترة❑

مئوية،درجة27و20بينالحرارةدرجات

المضغوط،الهواءاستعماليمكن❑

ةالميتاللقاححباتمفعولتعوضللثمارنمومنشطاتباستخداميسمح❑

درجاتتنخفضحينتستعملحيثالمنخفضةالحرارةدرجاتبمفعول

دون)الشتويةالفتراتخلالوخاصةمئويةدرجات10تحتالليليةالحرارة

،(البيتداخلتدفئةنظاموجود

.الطنانبالنحلالبيولوجيالتلقيحاستعمال❑

تحسين عقد الأزهار
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عملية التلقيح البيولوجي للطماطم بالنحل الطنان (: 7)صور 

- 30 -

منقدمهيلماالعالميالمستوىعلىواسعبشكلمستعملاالطنانالنحلاستخدامأصبح

:كالآتيوهيعديدةمزايا

ملائمةرغيمناخيةظروففيحتىجدامسرعةبكيفيةويلقّحالطنانالنحلينشط❑

((5Cةمنخفضحرارةدرجاتفيالتلقيحبعمليةيقومحيثالعاديبالنحلمقارنة

((35Cومرتفعة

رةمباشيساهممماالثمارداخلالبذورعددويزيداللقاححبوبمنأكبرعددينقل❑

والمردود،الجودةفيوبالتاليالثمارحجمكبرفي

.(وطالمضغالهواءهزاز،يدوي،)الأخرىالتقليديةبالطرقمقارنةعاملةيدتوفير❑

8إلى6لمدة2م3000إلى1000منمساحةتلقيحمنتمكنواحدةطناننحلخلية

رقمورةص(الأنفاقمتعدّدةأوواحدنفقذات)البيوتهياكلنوعيةحسبوذلكأسابيع

(7).

التلقيح بالنحل الطنان
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فراءالصأوالقديمةالسفلىالأوراقجميعإزالةفيتتمثلحيثوضروريةهامةعملية

:بـتسمحلأنهاالساقكاملعلىالمريضةأو

عقدتحسينجانبإلىأمراضظهورلتجنبأحسنتهويةعلىالحصول❑

الأزهار،

السفلىالأوراقمندورياوالتخلصنشاطاالأكثرالأوراقعلىبقاءالإ❑

القديمة،

.الآفاتومقاومةالثمارجنيعمليةتسهل❑

لزراعةامردودفييخفضأنيمكنمدروسةغيروبصفةللأوراقشديدبتجريدالقيام

الأصناف،نموخاصياتحسبمحكماالتجريديكونأنيجبلذاالمحصول،وجودة

:كالآتيالتجريدمستوىيكونوبالتالي

،(2م/ورقة40-30)بالساقورقة12-10:الأدنىالحد❑

،(2م/ورقة70-50)بالساقورقة21-18:الأقصىالحد❑

.بالساقوجروحإصاباتأيوقوعدائماتجنبمع❑

تجريد وتخفيف الأوراق

وتزالالبراعمظهورعندجدامبكرةمراحلفيالعمليةهذهتجرىأنالمحبذمن

ونوتكالنباتاتنموإضعافإلىيؤديالعمليةهذهفيالتأخير.الأظافرباستخدام

.الأزهار

.مطعمةالالمشاتلحالةفيذراعينأوواحدذراععلىعادةالبيوتداخلالطماطمتقاد

الرسمهيبينكماالثانويةالبراعمأيالساقعلىالمتواجدةةالإبطيالبراعمكلتزاللذا

:التالي(3)رقم

الإبطيةإزالة البراعم 
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معالرطوبةارتفاعحالةفي

أشعةأوحرارةوجود

بيستوجمنخفضة،شمسية

التيالبراعمأماكنمداواة

الجروحلأنإزالتهاتمت

الأمراضلعديدبوابةتشكل

هذهإنهاءبعد.الفطرية

بيتالتهويةيستوجبالعملية

مباشرةالبراعمإخراجمع

أيظهورلتجنبالبيتمن

.فطريمرض

الإبطيةعملية إزالة البراعم (: 3)رسم 

- 32 -

رأسالمستوىعلىأينبتةلكلالقميالبرعموقصّ إيقاففيالعمليةهذهتتمثل

غيرونمذاتكلهاالبيوتداخلالمستعملةالطماطمأصنافأنبما.الرئيسيبالقضيب

النوراتعددمنالمرجومستوىإلىبهوالوصولالنموإيقافأجلومنمحدد،

الثمارمنالأخيرةالباقةفوقأوراق3إلى2مستوىعلىالتحديدهذايتم،الزهرية

.(4)رقمرسميبينهكماالأعلىبالباقةالعاديبالنموللسماح

فيوأللإنتاجمحددةفترةبرمجةحالةفيوذلكالرؤوسبقطعالنباتنموإيقافيتم

.وجهأحسنعلىالإنتاجمواصلةعلىقادرةغيرومتعبةضعيفةالنباتاتتكونحالة

تحديد البرعم القمي
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عملية تحديد النمو للبرعم القمّي(: 4)رسم 
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الدورةاتذللزراعاتبالنسبةقصوىأهميةالساقالتخفيضأوالترقيدعمليةبتكتس

.أشهر5-4منأكثروالممتدةالطويلةالزراعية

راعة،للزالحاملةالأفقيةديدةجالالخيوطمستوىإلىالنباتاتقممنموّ يصلعندما

:فيوتتمثلالأسفلنحوالطماطمترقيدعمليةتجرى

تثبيتهمثوتطويلهبالخطافّالملفوفالخيطبفكوذلكالنباتاتسيقانتخفيض❑

وبالتالي،(سم20)الآخرالخطّافوتحريك(سم20المثالسبيلعلى)بهوالنزول

طرسكاملعلىالنباتاتلكلمنتظممنحنىلتشكيلالأرضعلىالساقسيقع

،(5رقمرسم)الزراعة

ترقيد الطماطم
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تخفيض ساق الطماطم/تقنية ترقيد(: 5)رسم 

مخفضة/زراعة طماطم  راقدة(: 8)صور 
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أورتكسيأوبالأرضالثمارلمسعدملضمانالترقيدعمليةأثناءالحذرتوخّي❑

،(8)رقمصورتبينهكماالسيقاناعوجاج

.افّخطبكللفهايتمحيثالساقتعليقلخيوطكطولأمتار8-6العمليةهذهتتطلب❑

ثحيالمزدوجةبالأسطرالمشاتلزراعةحالةفيالطماطمتخفيضطريقةتطبق:ملاحظة

قصداكسالمعالاتجاهفيالمقابلوالسطرالاتجاهنفسفيالأولالسطروتحريكترقيديتم

.ومتناسقةسهلةالعمليةهذهتكونأن
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هذه.الثماروإنتاجالخضريالنموبينتوازنعلىالحصولإلىالعمليةهذهتهدف

تمكنثحيعديدةمحاسنلهاولكنصنفكلنمومعللتعاملعاليةدرايةتتطلبالتقنية

:علىالحصولمن

تشويهات،أيوجودوبدونأكبرثماربحجمعاليةطماطمجودة❑

المردود،مستوىفيالتأثيربدونومتواصلمنتظمإنتاج❑

.أفضلوربحأعلىبيعأسعار❑

إليييؤدالنبتةمنالسفلىالأولىالعناقيدمستوىعلىالثمارمنكبيرعددوجود

النموأنكما.لاحقاالإنتاجمستوىفيانخفاضمعالأزهارعقدفيواضحإجهاض

ىيسمّ هذا.الحجمصغيرةثمارمعأقلأزهارعقدعنهينتجأيضا،النشطالخضري

.الطماطملنبتةالطبيعيالذاتيالتعديلأوبالتصرف

ورةدذاتللزراعاتبالنسبةجداهامةعمليةتبريعالثمارعناقيدتخفيفأوتقليم

الطماطملزراعةبالنسبةأما.اكبروحجممنتظمإنتاجعلىللحصولطويلةزراعية

.أهميةبأقلفهيقصيرةزراعيةبدورة

عقدهايتملمالتيالثماربازالةالثمارلباقاتالمتواصلةبالمعاينةالتقنيةهذهتتلخص

لهالثمارحجم:القاعدةهذهعلىبالاعتمادوذلكالأولىمراحلهامنذوجهأحسنعلى

والتياقةالبفيالفتيةالطماطمالثماروضعيةحسبوذلكالعقدبعدفترةبمرورعلاقة

اقةببكلثمارعددمعدلعليالإبقاء.الطماطمساقمنابتعدناكلماعادةحجمهاينقص

.الصنفحسبوذلكثمار6إلى4بينبمعدليتراوح

تخفيف أو تقليم باقات الثمار
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شرمباتأثيرمنلهاوماالبيوتداخلالمناخإدارةفيهامادورًاالتهويةعمليةتلعب

ةالمتعلقوالحشراتالفطريةالأمراضمنالعديدوظهوروالإنتاجالزراعاتنموعلى

الهوائيةوالرطوبةالحرارةدرجاتفيالتخلصإلىالعمليةهذهتهدف.الزراعةبهذه

جرىت.المطلوبةالمستوياتإلىبتخفيضهاالزراعيةالحاجياتتفوقالتيالنشطة

يفية،خر)الزراعيةالمواسمكاملعلىالنهاريةالفتراتأثناءمتواصلةبصفةالتهوية

.(ربيعيةشتوية،

إلىتفتقرأنها،2م500بـالواحدالنفقذاتالكلاسيكيةالعاديةالبيوتمساوئمن

اليدببينهاماالبلاستكيةالأغطيةإبعادعلىغالباتقتصرحيثناجعتهويةنظام

العلويةّنالأماكإبعادوبدونكافيةغيرصغيرةبفتحاتولكنهافقطالجانبيةوبالأماكن

الحرارةدرجاتمنبالتخلصالتهويةفيكفاءةالأكثرهيالأخيرةهذهوتعتبر.بالبيت

.للبيتالعلويةبالمناطقبسرعةالمرتفعة

ساحةمفيالترفيعيجبحيثجدا،ضعيفةالتهويةفتحاتمساحاتنسبةأنيلاحظ

ذاتالبيوتبالتهويةلتحسينالتدخليجبوبالتالي.التهويةعمليةلتحسينالفتحات

:كالآتيوهيالواحدالنفق

:البيتارتفاعحسباللازمةالفتحات(٪)نسبة❑

٪15-14:متر3-4•

٪12-10:متر4.5-5•

حديدييدويبمقبضأوبذراعيشغّلبسيطميكانيكيمبعاد:آلةاستعمال❑

بالمستوىللبيتالتهويةفتحاتكاملغلقأوفتحدورهالبيت،أوّلفييركّز

دينمبعيركزإذالعلوية،أوالجانبيةالبلاستيكيةالأغشيةبينماوذلك

هذهاقتناءفةتكل.للبيتالعليابالمنطقةواحدومبعادالجانبيتينبالمنطقتين

الةلإزالمستمروالتنظيفالمراقبةإلىتحتاجولكنهامرتفعةغيرالآلة

.بهاالمتواجدةوالشوائبالأتربة

التهوية
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مناعالأنوبهذهالبيوتبداخلالجويةوالرطوبةللحرارةاليوميوالتحمالمراقبةلتحسين

الحرارةلمعرفةمكلفةغيربسيطةقياسآلاتاقتناءيستوجبالواحد،النفقذاتالبيوت

الصورتبينهكماوالعظمىالصغرىوالرطوبةللحرارةوخزنتسجيلهامعاليوميةوالرطوبة

.(8)رقم

النفق الواحدآلي يدوي للغطاء البلاستيكي للتهوية الجانبية والعلوية بالبيت ذاتمبعاد(: 6)صور 

وميآلة قياس للحرارة والرطوبة النسبية مع التسجيل الي(: 8)صور 

- 37 -
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هجينةأصنافاستخداممنبالرغمالأمراضمنعديدالبالمحميةالطماطمزراعةتصاب

لطماطماتظلحيث(الفيوزاريوميالذبول)الوعائيةالفطرياتولأمراضلللنيماتودامقاومة

تآفاجانبإلىوبالتربةالهوائيةالفطريةالأمراضمنللإصاباتعرضةالبيوتداخل

كونتالهجينةالأصنافأنكما.(وغيرهاأبسلوتاوتوتاالبيضاءالذبابة)عديدةحشرية

:TYLC)للطماطمالمجعدالأوراقاصفراروأهمهاالفيروسيةللأمراضعرضة

Tomato yellowing leaf curl)الأمراضهذهوتتسبب.البيضاءالذبابةعبرالمنقولة

.اللازمةالوقائيةالطرقتتخذلمإذاالإنتاجمستوىعلىفادحةأضرارفيوالآفات

حمايةلهدفالأمثلالحلوالآفاتللأمراضوالمندمجةالمتكاملةالإدارةدائماتبقى،للتوقّي

لاستخدامامنالمضرة،السلبيةالآثاربتلافيوذلكالبيئةعلىوالحفاظوالمستهلكالزراعة

بالمرغووالربحالمردودمستوىفيتدنيومنجهة،منللمبيداترشيدوالغيرالمفرط

.أخرىجهةمنالمزارعقبلمنفيه

ةالوقائيالمعاملاتمنحزمةبتطبيقينصحوالمندمجةالمتكاملةالإدارةاستخداملهدف

وهيوالرطوبةالحرارةدرجاتفيأفضلبتحكممناخيةوأخرىزراعيةمنهاوالعلاجية،

:كالآتي

الفطرية )استخدام الشتلات المطعمة المقاومة أو المتحملة لأغلب أمراض التربة ❑

نظرا لما تتمتع به من نمو هام على مستوى الجذور،(  والنيماتودا

ي تواجد تعقيم التربة بالطاقة الشمسية أثناء الفترات الأكثر حرارة من السنة للحد ف❑

ي معظم أمراض التربة حيث تمكن من مواصلة الإنتاج بالمستوى الفني والاقتصاد

المرضي،

- 38 -



© Palladium 2019

لمنع دخول الحشرات(Insect-Proof)ناموسية /شبكيةإستعمال(: 9)صور 

- 39 -

رية تجنب الرطوبة العالية جدا داخل البيت والمتسببة في ظهور أغلب الأمراض الفط❑

الهوائية،

العناكب تلافي الحرارة المرتفعة المصحوبة بالرطوبة المنخفضة والمتسببة في ظهور❑

،والاكاروسات

عمال للوقاية والحد من دخول الحشرات الضارة والحاملة للأمراض الفيروسية، يتم است❑

كية وبمدخل شبكة أو ناموسية توضع على مستوى فتحات التهوية بين الأغطية البلاستي

دخول البيت البيت وذلك بتركيب ضعف حاجز شبكي بالمدخل أو بتركيب بيت صغير قبل

تبقي دائما هذه الطريقة هي الأنجح لمنع دخول (. 9)المحمي كما تبينه صور رقم 

حيث الحشرات، ولكنها تقلل في عملية التهوية مع إمكانية انسدادها بالأتربة بسرعة

ء أو الماء يستوجب حسن اختيار نوعية الشبكة مع المراقبة المستمرة بتنظيفها بالهوا

.  المضغوط
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دة،استعمال الشرائط الصفراء البلاستيكية لمراقبة ومقاومة أغلب الحشرات المهد❑

،اأبسلوتالتوتاالجاذبة لذكور والقضاء على حشرة الفورومونيةاستعمال المواد ❑

تعمال للمقاومة، تستعمل أولا المبيدات البيولوجية مع التدرج حسب درجة الإصابة باس❑

ة والعائلة المبيدات الكيميائية مع تجنب استعمال المتكرر لأي مبيد بنفس المادة الفعال

.الكيميائية وظهور سلالات مقاومة لاحقة لأي مرض فطري أو حشري

حسبادالحصمرحلةتحُدّد.دوريةوبصفةيدوياًالبيوتداخلالطماطمجنييتم1.

النقلووسيلةللمحصولالتسويقيةوالوجهةالمناخيةوالظروفالصنف

.المستعملة

.حرارةالأكثرالساعاتدونالصباحيةالفتراتفيالجنيعمليةتتم2.

ليإتؤديومايووأبريلشهريخلالخاصةتهويةوبدونمغلقةالبيوتتركعدم3.

صولالمحجودةفيفادحةخسائرإلىوبالتاليالثمارنضجعمليةفيالتسريع

.أقلوإنتاججيدغيروتلوينلينةثمارعلىبالحصول

.كللمستهلأكثرجذابمنظربإعطاءالخضراءبالسويقاتالثماربجنيينصح4.

ماأالبعيدة،للأسواقبالنسبةالأوليةالاحمرارمرحلةفيالثمارجنييفضل5.

.المتقدمةالاحمرارمرحلةفيفيتمالقريبةللأسواق

تعرضتجنبمعالثماروإتلافاحتكاكلتلافيللصناديقالزائدةالتعبئةتجنب6.

.القطفبعدمباشرةللشمسالمحصول

البيعأوفوالتغليالتعبئةلمحطاتوالتسليمالجنيعمليةبينالوقتفيتقليص7.

.الأسواقفيمباشرة

الجني
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:الأحجامتصنيف❑

لييوفيما.الطماطمثمارمنالاوسطللجزءالأقصىبالقطرالطماطمحجمتحديديتم

:الثماربأحجاموالمتعلقةبهاالمعمولالتجاريةالمعايير

:حجم:أولىدرجة▪ القطرفيمم82-102

:حجم:ثانيةدرجة▪ ""مم77-82

:حجم:ثالثةدرجة▪ ""مم67-77

:حجم:رابعةدرجة▪ “"مم57-67

:الثمارلونتصنيف❑

.(10)قمرصور)الثمارلجميعمتجانسبلونالطماطموتعبئهالجنييكونأنيستحسن

ثلاثةبحستعبئتهاويتمالطماطمثمارتقطفالمحصول،لبيعالمستهدفالسوقحسب

:الأحمرالتلوينمنأقسام

الأقصىالأحمرالتلونمن٪30:ضعيفأحمرتلوين▪

""٪60-30:متوسطأحمرتلوين▪

“"٪90-60:عاليأحمرتلوين▪

:والتغليفالتعبئة❑

تحملأنيحبذحيثتجارياأفضلبشكلالمنتجتحميبطريقةالطماطمتعبئةيجب

والعلامةوالحجمالصنفاسم:التاليةالمعلوماتبالصناديقأوبالعلبالتعبئةوتشير

.المزرعةأوالمنتجورمزالتجارية

إعداد الثمار
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فرز الطماطم وتصنيف وتعبئة الطماطم(: 10)صور 
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يروالمعايالخصائصالطماطمثمارتحملحينعاليةجودةذوالطماطممحصوليعتبر

:الآتية

لامع،أحمروبلونلينةوغيرصلبة❑

الاحمرار،مكتملةغيرتبقعّاتوجودبدوناللونمتجانسة❑

.4,3إلى4,1بينتتراوححموضةبوجودجيدطعم❑

.%5,5إلى5منبالثمارالجافةالمادةنسبة❑

معايير الجودة العالية
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هالمياباستعمالالبيوتداخلالمحميةللمحاصيلوالزراعيةالبستانيةالهندسة❑

العزيزدعب.التونسيبالجنوبالبيوتوريتسخينفي(الحارةالجوفية)الجيوحرارية

.2008سعيد،المنذر،فارلوتهارمان،موقو

.1999بالمغربالبيوتداخلالمحميةالطماطملزراعةفنيةورقة❑

اريةالجيوحربالمياهالمسخنةالبيوتداخلالمحميةالزراعاتلقطاعالفنيةالمكاسب❑

.وطنيبملتقىفنيةمداخلة2012سعيدالمنذر،هالتطويروآفاقبتونس

لقطاعوالتنمويالفنيالتطويرمجالفيسنة30قرابةتعادلوتنمويةفنيةتجربة❑

2سعيدالمنذربتونس،المحميةالزراعات

❑ Horticultural engineering and crop production under

greenhouses heated and irrigated by geothermal waters

resources in the south part of Tunisia. Mougou Abdelaziz,

Herman Verlodt, Said Mondher 2008.
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