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TD N°2

Représentation temporelles des systemes

Exercice N°1

Soit le circuit suivant R1

e(t) c n | YO

1. Déterminer I’équation différentielle du systéme.

Y®)

2. Calculer la fonction de transfert G(p) = Eo)’

Exercice N°2

Soient les deux systemes A et B définis par ces équations différentielles:
Alj+y=e(t).

B/ j + 4y + 4y = 3% + 2x.

Déterminer la fonction de transfert de ces systémes.

Exercice N°3

Déterminer les fonctions de transfert a partir des représentations d’état suivantes:

o1 17 B
1. x—[o _1]x+[1]u, y=1[0 1]x.
0 1 0 10
2. x=]0 0 1|x+]|0|e; y=[1 0 O0]x
-1 -2 -3 0

Exercice N°4

Soient les fonctions de transfert suivantes:

6 — 20
WS+ D+ 4

10
Gz(P)=

p(p+2)(p—1)?
Proposer une représentation d’état pour chaque fonction de transfert.
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Solution de TD N°2

Exercice N°1
1. L’équation différentielle

in

1 R
Onpose Z = —2f =
1 1+R1Cp

YO =R, xi=>i=2
R,

e(t) =Zi+ y(t)

e(t) = Cp)y +y

RyR,Cy + (R, + R,)y = RR,Cé + Rye
2. Fonction de transfert
Y(@)[R1RCp + (Ry + R3)] = E(P)[R2 + R1R,Cp]
_ Y(p) _ R; + R4R,Cp
E(p) (Ry+R;)+RR:Cp
Exercice N°2
Al y +y=e(t).

G(p)

La fonction de transfert de ce systeme :
Y(p) (0* +1) = E(p)

G(p) =TT

B/ j + 4y + 4y = 3% + 2x.
Y(p)(p* +4p +4) = Bp + 2)X(p)
Y(p) 3p+2
G(p) = = >
X(p) @+2)
Exercice N°3

© X= [(1) —11]x+[ﬂ“;

Gp)=ClI—A)"B+D
-1
p+1

1 mp+1 1
_ -1
o= == ("0 o)

y=[0 1]x.

_a=[P1
pl A—[ 0

1

G(p) =oi1
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0 1 0 10
e x=1]0 0 1]x+]0 =[1 0 O0]x
-1 -2 =3 0
G(p)=C(pI—-—A)"B+D
p 0 0 0 1 0 p -1 0
pl—A=|0 p O|—-|0 0O 1 (=10 p -1
00 pl l-1 -2 =31 11 2 p+3
(P?+3p+2) p+3 1
-1 p(p+3) p
(pl — A)~" = adj(p —A) _ —p —(2p+1) p?
det(pl — 4) p3+3p2+2p+1

Finalement on trouve la fonction de transfert suivante :

10(p? +3p + 2)
p3+3p?+2p+1

G(p) =

Exercice N°4

20
G =

) = e Do+ 8
()_5 20 1 51
P 3p+1 3p+4

On choisit les variables d’états:
Xi(p) == X E(p)
X;(p) = —XE(p)

p+1

(
;
b@——x@)

R

0
20 5) 1
_Z2 2 xy
3 3\

=

)
)

p(+2)(p—1)>
On choisit les variables d’états:

X(p) =2 X E(p)

X2(p) = X E(p)
X3(p) = X E(p)
Xa(p) = E(p)

G,(p) =

(
5(1:6
)'Cz=x1—2x2
563=x2+x3
.x.'4:x3+.X4

p(p+2)

p(p+2)(p—1)

1
X
p(+2)(p-1(p-1)
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Xq 0 0 0 0\ /™ 1

Xy 1 =2 0 0} x 0

. = e

i 0 1 1 o){x]/Tlo

X4 0 0 1 1/ \x 0

X1
y=(0 0 0 10)(962)

X3




